Chalur a distanza
da lavicinanza |

Scuol survain lina corporaziun da chalur chi tira a niiz la laina ./

manuda dals gods dal cumun. Il nouv sistem da s-chodar &

ecologic spargna bler oli da s-chodar ed eir blers viadis cun
camiuns-cisterna tras cumun.
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EDITORIAL

Claudio a Porta, directer Energia Engiadina

Chara lectura,
char lectur

Probabelmaing in ingiin'otra regiun da la Svizra

nun esa da s-chodar uscheé intensiv sco in Engiadina.
Suvent s’haja fat la tscherna per 6li da s-chodar. Perd
uossa daja a Scuol bainbod iin’alternativa attrac-
tiva: iina corporaziun da chalur chi iitilisescha la
laina dals agens gods cumtinals. La gruppa d’ho-
tels Belvedere sco cliaint principal surpigliara iina
gronda part da la chalur e pussibiltara usche eir a
bleras otras immobiglias in cumiin iin nouv pro-
vedimaint da chalur ecologic.

Una funtana da chalur ignorada bler massa suvent
es la geotermia profuonda. Bod mincha 16 s'affa
per la chalur our da la profuondita chi douvra pac
spazi a la surfatscha. Ella s'affa tant per s-chodar
sco eir per prodiier forza electrica. Ultra da quai
furnischa la geotermia eir chalur da process ed
energia constanta — e po usche perfin surtour la
rolla da las ouvras atomaras in nos sistem d’energia
actual. Professer Martin Saar da la Scoula poli-
tecnica federala (SPF) declera in tin discuors davart
I'energia co cha quai dess funcziunar.

Nus Tillas/ Tils giaviischain iina lectiira
captivanta.

Claudio a Porta
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STROMPRODUKTION
ZWISCHEN DEN SCHIENEN

Esist eine erfolgreiche Premiere: In Buttes (NE) wurde erstmals in der
Schweiz eine Solaranlage zwischen Bahnschienen installiert. Seit Mai
2025 erzeugen insgesamt 48 Paneele erneuerbare Energie.
Realisiert wurde das Projekt vom Waadtlander Start-up Sun-Ways,
das im rund 5000 Kilometer langen Schweizer Schienennetz gros-
ses Potenzial sieht. «Allein zwischen den Schienen rechnen wir
mit einer Stromproduktion von bis zu 16 Megawattstundeny,
erklart Joseph Scuderi, CEO von Sun-Ways, und zieht eine erste
positive Zwischenbilanz: «Seit der Installation haben wir bereits
Uber 11 Megawattstunden Strom produziert. Somit gehen wir
davon aus, dass wir unser Ziel erreichen oder sogar Ubertreffen
kénnen.»
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DIE ZAHL

70000

Tonnen Wertstoffe haben
Schweizerinnen und Schweizer im
vergangenen Jahr durch das
Recycling von elektrischen Geraten
zuruck in den Rohstoffkreislauf
gefuhrt. Das sind rund zwei Drittel der
Gesamtmenge von 100000 Tonnen.




NACHGEFRAGT

Wie erdbebensicher ist
die Schweiz?

Prof. Dr. Stefan Wiemer, Direktor des
Schweizerischen Erdbebendienstes (SED)

Auch wenn es vielen nicht bewusst ist: Die Schweiz ist ein Erdbebenland.
Die meisten Beben treten im Wallis, in der Region Basel, in der Zentral-
schweiz, in Graublnden und im St. Galler Rheintal auf. Viele davon sind
jedoch so schwach, dass sie nur von empfindlichen Messgeraten registriert
werden kéonnen. Die grossten Schaden durch Erdbeben sind im Mittelland
zu erwarten. Dort lebt ein Grossteil der Bevolkerung, und viele der Gebaude
stehen auf weichem Untergrund, der Erschutterungen verstarkt. Den
besten Schutz bietet deshalb eine erdbebensichere Bauweise. Das ist
wesentlich, denn: Etwa alle 50 bis 150 Jahre kommt es zu einem Beben,
das grosse Schaden verursachen kann.

KURZ UND BUNDIG

SEIT WANN GIBT ES EIGENTLICH...?

PROTHESEN

Der Blick in die Geschichte zeigt: Der
Wunsch nach selbstbestimmter Fort-
bewegung gehort zu den konstanten
Bedurfnissen des Menschen. Schon
im antiken Agypten suchte man nach
Wegen, um Korper und Technik zu
verbinden. So ersetzte die alteste be-
kannte Prothese (970 -700v. Chr) den
grossen Zeh. Uber die nachsten
Jahrhunderte blieb die Entwicklung
von Prothesen eng mit den Heraus-
forderungen der Zeit verknUpft. Be-
sonders Kriege wirkten immer wieder
als Motor des Fortschritts: Wurdenim
Mittelalter nebst Holz- und Lederpro-
thesen auch solche aus Metall und
Eisen genutzt, fUhrten in der Renais-
sance das Aufkommen der Wissen-
schaft und die Handwerkskunst zu
beweglichen Gelenken sowie frihen
Rollstuhlmodellen.

Auch in der Neuzeit setzte sich
diese Dynamik fort. Wahrend des
Ersten Weltkriegs entwickelte Ferdi-
nand Sauerbruch 1916 an der Univer-
sitat Zurich eine Armprothese, deren
Hand sich gezielt mit dem Ober-
armmuskel schliessen liess. 1949
wurde die «Vaduzer Hand» entwi-
ckelt, eine muskelgesteuerte Hand-
prothese mit elektrischem Motor.
Ende der 1960er-Jahre folgten Sys-
teme, bei denen Elektroden auf der
Haut Signale massen und Motoren
steuerten. Heute geht die Technik
noch einen Schritt weiter: Bionische
Losungen koppeln Nerven und Mus-
keln ans Gehirn, und dank KI, Robotik
und Sensorik entstehen immer pra-
zisere, individuell anpassbare Hilfen.,
So etwa der «Mollii Suit»: ein Anzug,
der mit Elektrostimulation arbeitet.
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ECOLOGIA

Chalur our
dals gods da
Scuol

Scuol survain Una corporaziun da chalur. Il cumun e la gruppa
d’hotels Belvedere substituiran usché fich bler éli da s-chodar ed a medem
temp nUzziarana e cultivarana perduraivelmaing ils gods dal cumun.

TEXT ANDREAS SCHWANDER FOTOS MAYK WENDT

La nouva centrala da s-chodar vain fabrichada
a schnestra daspera als edifizis da la firma Crizer
(center dal purtret). In quist cas nu saraja plu
necessari da transportar la laina tras il cumilin e,
insembel culs s-chodamaints dad 6li chi svanischan,
crodaran davent tschients da viadis cun camiuns-
cisterna tras las vias strettas.
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«La laina deriva our dals gods
dal cumun. Romma e tschimas
dals bds-chs nu pudaivan fin
uossa quasi gnir utilisadas.»

Robert Huberli

-chodar es adiina iin tema a Scuol — na be
cur cha’l sulai nuriva bod plii da ragiund-
scher il fuond da la val e cha siin la bo-
s-cha, frus-chaglia, rovens e fanestras
veglias apparan las fluors da glatsch. Fin
uossa gniva preferi in Engiadina suvent
I'6li sco material dad arder: El ha iina
gronda consistenza d’energia ed es facil
da transportar. Ma eir s-chodamaints
electrics d’accumulaziun da not sun fich
derasats grazcha al predsch relativa-
maing bas s dalaforza electrica. Perd cun
0li s’esa dependent da stadis canaglia e
I'dliprodiia CO,. Es-chodamaints electrics
d’accumulaziun douvran usche blera
energia invernala rara sco pliis autos
electrics e sun fingia dalénch innan proi-
bits. Alternativas sun perquai raras, ed
iina da las pacas pussibiltats sun corpo-
raziuns da chalur.

Ils sforzs da plii bod nu sun
reuschits

Fin uossa nu sun pero reuschits ingiins
sforzs per iina corporaziun da chalur a

Cur chi’s fuorman in Engiadina
cristals da braina, lura vegna
s-choda. Robert Huberli, sco
rapreschantant dal patrun da
fabrica da la gruppa d’hotels
Belvedere, ha relantscha l'idea
d’lna corporaziun da chalur.

Scuol pervi da la mancanza da cliaints
interessats al s-chodamaint da chalur.
Quists sun importants per scumpartir ils
cuosts ots da l'infrastructura. Perd uossa
stessa funcziunar. Limpuls ha dat tenor il
manader da proget Robert Hiiberli il
proget da cumplettaziun e da constru-
cziunnouva «Plavna» dala gruppa d’hotels
Belvedere pro’l Stradun, ingio chi sto gnir
installa iin s-chodamaint neutral da CO,
tenor la ledscha grischuna d’energia.
S-chodamaint da pellets e pumpas da
s-chodar cun ajer ed aua paraivan adat-
tats be parzialmaing. Pero iin sistem da
s-chodamaint cun laina fiiss ideal, pre-
miss cha ulteriurs gronds consiiments in
vicinanza fessan eir part.

Cul Bogn Engiadina, las chasas da
scoula, ils edifizis dal Belvedere, il Cen-
ter Augustin ed ulteriurs affars es il no-
mer da cliaints da chalur potenzials per
la priima jada usche grond cha l'idea per
iina corporaziun da chalur, alimentada
cun laina our dals gods cumiinals, ha
pudii gnir s-chodada i’l vair sen dal pled.
Perquai han funda in november 2025 il
cumiin da Scuol e la gruppa d’hotels
Belvedere insembel cun la Commercia-
lisaziun da laina Grischun SA, chi sara
respunsabla per la furniziun da laina, la
Corporaziun da chalur Scuol.

Aint ils edifizis da Belvedere sub-
stituischa la laina 160000 liters Sli
da s-chodar

La corporaziun da chalur vain uossa con-
struida in trais etappas. Il priim vain rea-
lisa 'uschedit «<Rom Ost», al qual vegnan
colliats hotels ed affars existents sco eiril
Bogn Engiadina. Il <Rom Nord» s-chodess
diversas chasas da scoula e d’admini-

straziun, ma qua nun es la planisaziun >
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ECOLOGIA

Robert Huberli, Chasper Alexander Felix e Kurt Baumgartner vezzan i'l grond
s-chodamaint da laina tUina funtana da chalur ideala per grondas parts da Scuol.

amo progredida usché inavant sco quella
dals oters progets. Il <Rom Vest» percun-
ter tendschara fin a Tulai, premiss chi da
avuonda interessats lung il trasse da
chalur previs. Robert Hiiberli less integrar
plii bod pussibel usché blers interessats
sco pussibel i'l proget. Perche cha daplii
immobiglias chi vegnan colliadas e plii
favuraivla chala chalur dvainta per tuots.
Kurt Baumgartner, possessur dala gruppa
d’hotels Belvedere, accentuescha: «Per
mai sco hotelier esa important ch’eu pos-
sa dir a meis giasts: Guardai, nus s-cho-
dain nossas chasas da scoula e noss hotels
cul god our i’lliber!» E quai es eir bun pel
god, perquai ch’el vain iitilisa e cultiva in
mod perdiiraivel e po usché mantegner
sia funcziun da protecziun. «Ecologia es
iin tema adiina plii important i’l turis-
sem», intuna Kurt Baumgartner. El es
persvas da la corporaziun da chalur, eir
sch’el ha sana ils s-chodamaints dad 6li
daT’hotel Belvedere per manguel d’alter-
nativas be avant pacs ons e cha la chalur
a distanza nun es stringentamaing plii
favuraivla co 6li da s-chodar. 11 s-choda-
maint vegl vain mantgnii per intant be
amo co backup. Pero il consorzi da chalur
substituira minch’on 160000 liters 6li da
s-chodar sulettamaing illas chasas da
Kurt Baumgartner.

Damain camiuns in cumiin

La corporaziun da chalur ha eir conse-
quenzas positivas pel trafic in cumiin. Pli
bleras immobiglias chi vegnan colliadas
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«Ecologia dvainta
aduna plu impor-
tanta i'l turissem.»

Kurt Baumgartner

e main camiuns-cisterna chi van tras cu-
miin. La nouva centrala da s-chodamaint
esdadour cumiin e 'access per transports
pesants es stat iin criteri central per la
schelta dal 16. Da set 16s contemplats ha
tschernii il team da proget la plazza pro
Sot Ruinas, be daspera al center da reci-
clagi Criizer. I116 es accessibel cun trans-
porters pesants, al cumanzamaint cun
32 tonnas e plii tard eir cun 40 tonnas. Il
material da s-chodar vain furni surtuot
diirant la sta e zipla e deposita quia. Ultra
da quai es la centrala da s-chodamaint
situada sur I'En in iin fop usche ch’ella
protegia il cumiin da canera ed activitats
d’intrapraisa. Planisadas sun duos chal-
derasdas-chodar, eventualmaing eir trais.

S-chodamaints gronds in corpora-
ziuns da chalur sun bler plii efficiaints co
pitschens s-chodamaints da laina pri-
vats. Ultra da quai dispuonira I'implant
in Sot Ruinas d’iin sistem modern da
filtrar svapur. Cun quai nun emettara’l
ingiina puolvra fina e nu prodiiara in-
gilinas emissiuns d’odur. «I’s vezzara be

iin fimin alb chi deriva da I'imidita
restanta dal lain», accentuescha Robert
Hiiberli.

Contrats da 30 ons

La laina our dals gods cumiinals resulta
dala cultivaziun dal god. Sainza quistas
lavurs perda il god sia funcziun da protec-
ziun. Ma tuotil material nun es adatta sco
laina da construcziun e da mobiglia.
Surtuot romma e tschimas dal bés-ch nu
pudaivan apaina gnir {itilisadas fin uossa.
Per chatalalaina nudvainta iin gnieu per
magliascorzas, mettan ils silviculturs pais
cha la laina schmersa vegna allontanada
plii svelt pussibel our dals gods. Ils trans-
ports da laina cuntinuants per la corpo-
raziun da chalur garantischan quai a
lungavista. Perquai chala corporaziun da
chalur fa contrats per furniziuns da laina
da sur 30 ons. IIs cuosts da s-chodar per
tuot ils partecipants saran usche essen-
zialmaing plii stabils sco ils predschs per
I'6lidas-chodar. Chasper Alexander Felix,
manader da las gestiuns tecnicas dal cu-
miin da Scuol, rapreschainta il cumiin
tant sco furnitur da laina, sco eir sco cli-
aint da chalur. «Per nus es quai fich bun,
scha nus pudain {itilisar la laina quia in
cumdiin. Ella vain transportada cun quai
bler damain dalontsch co fin uossa», de-
clera’l. Schi funcziuna tuot culs permiss
e cun la fabrica sco previs, lura entrara
Iimplant in funcziun la fin dal 2027. E
fluors da glatsch sun iin tema be plii dad-
ourvart. La, ingio ch’ellas toccan. I«
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WISSEN

Rund 4500 kWh

Strom verbraucht ein Schweizer Haushalt mit vier
Personen (inklusive elektrischer Warmwasser-
aufbereitung) pro Jahr. Damit konnte man rund
dreieinhalb Jahre den Fernseher laufen lassen.

TR N I R N T AN R T

S A e R A

Unser Energiealltag
in Zahlen

Verruckt, verbluffend, sonderbar — die nachfolgenden Fakten eignen sich
prima fur den nachsten Smalltalk beim Apéro oder Brunch.
Und ja, sie halten uns einen Spiegel zum eigenen Konsumverhalten vor.

RECHERCHE GABRIEL VILARES

142 Liter

Wasser verbraucht jede Einwohnerin
und jeder Einwohner pro Tag. Davon fallt
rund ein Drittel auf die WC-Spiilung

und ein weiteres Drittel auf die Kérper-
hygiene. Im Jahr kommen so {iber
50000 Liter pro Person zusammen.

31 Stunden

verbringen wir pro Jahr unter der Dusche:
Das sind etwas mehr als fiinf Minuten pro Ta
Dabei ist die Duschdauer bei Mannern und
Frauen gleich lang, ausser wenn die Haare ge-~
waschen werden. Dann brauchen Frauen knapp
zwei Minuten ldnger.

[jo=—creseree

: 48,85 Mio. Tonnen
2 1 Mlnuten Treibha:sgase stosst die Schweiz pro Jahr innerhalb

ihrer Grenzen aus. Das entspricht einer Pro-Kopf-Emission
von rund fiinf Tonnen. Zahlt man den «CO,-Rucksack»
unseres Konsums dazu — also Emissionen im Ausland

flir importierte Giiter und Dienstleistungen —, wichst der
Fussabdruck auf rund 13 Tonnen pro Person. Damit
stehen wir im europadischen Mittel.

Stromunterbruch pro Endverbraucher*in miissen
die Schweizer im Schnitt pro Jahr hinnehmen.
Davon sind elf Minuten geplant und zehn unge-

plant. Damit gehort die Schweiz zu den Landern
mit der hochsten Versorgungsqualitit in Europa.
Auf Augenhohe befinden sich Ddnemark,
Deutschland und Luxemburg.

Quellen: Studie gfs-Zlrich 2024, Axpo — Blitzrechner, SVGW, BAFU, EICom, BfS
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RAT UND TAT

Sonne & Stein — schon
zieht Warme ein

Ihr Zuhause birgt ein Geheimnis: Es kann Warme speichern wie ein Akku.
Wer diese versteckte Energie nutzt, sorgt fur angenehme Temperaturen,
ohne standig nachzuheizen. Unsere Checkliste zeigt, wie das gelingt.

TEXT JEANNINE HIRT

Warme, die bleibt

Manchmal braucht es nur etwas Sonne von
draussen und die richtigen Materialien drinnen,
um es zu Hause angenehm warm zu haben.

Das Prinzip dahinter heisst thermische Masse:
Massive Boden, Wande, Mobel oder andere Ge-
genstinde nehmen Wiarme auf, speichern sie und
geben sie langsam wieder an den Raum zuriick.

Wer tagsiiber Sonnenlicht auf solche warmespei-
chernden Flachen fallen ldsst, nutzt zu Hause
kostenlose Sonnenenergie. Das kann im Winter
den Heizbedarf, den Energieverbrauch und am
Ende auch die Kosten senken.

1 MART 1/2026
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Beton, Stein & Lehm

Boden aus Beton oder Naturstein wie Granit oder
Schiefer sind besonders gut geeignet fiir diejenigen,
die in ihren vier Wanden ein Augenmerk auf eine
gute Warmespeicherung legen mochten. Bei den
Wiénden sind Lehm und Kalksandstein zwei mog-
liche Baumaterialien, die eine hohe thermische
Masse aufweisen.

Damit diese Materialien ihr Potenzial voll ent-
falten konnen, braucht es allerdings eine solide
Gebéaudehiille: Ohne gute Isolation wiirde selbst
die am besten gespeicherte Warme zu schnell iiber
undichte Fenster oder Wénde verloren gehen.

Wohnung gewinnt
das Warmerennen

Im Mehrfamilienhaus heizt man nicht nur fiir
sich selbst. Auch die Warme der Nachbarin oder
des Nachbars bleibt in den massiven Wanden und
Decken héngen. Das Ergebnis: stabilere Tempera-
turen und ein Heizsystem, das merklich weniger
arbeiten muss.

Im Einfamilienhaus fehlt dieser Bonus. Eine gros-
sere Aussenflache bedeutet mehr Warmeverlust,
weshalb die Heizung 6fter einspringen muss.



Wo versteckt sich thermische Mini-Tricks, um lhr Zuhause mit

Masse bei lhnen zu Hause? der Sonne aufzuheizen
Ich habe einen Natursteinboden. Ich 6ffne die Vorhédnge tagsiiber, damit meine Boden,
Wainde und Mobel Warme von der Sonne aufnehmen

Ich habe einen Betonboden. onney

Meine Wénde sind aus Lehm.
Ich 6ffne die Rollldden tagsiiber, damit meine Boden,

Meine Winde sind aus Kalksandstein. Wainde und Mobel Warme von der Sonne aufnehmen

; _ konnen.
Ich habe einen Steintisch.

Ich wahle die Topfe meiner Pflanzen gezielt aus:

Ich habe BlumentSpfe aus Naturstein. Steingefésse sind von nun an meine Favoriten.

Ich habe ein Biicherregal
(auch Papier speichert Warme).

Ich schaffe mir einen massiven Tisch in der Ndhe eines
sonnigen Fensters an.

Ich schaffe mir ein massives Sideboard in der Nahe
eines sonnigen Fensters an.

Nutzen Sie die vorhandene
Masse, um Wirme zu speichern?

Tagstiber lasse ich Sonnenlicht ungehindert
durch Fenster auf meine Boden treffen.

Tagstiber lasse ich Sonnenlicht ungehindert
durch Fenster auf meine Wénde treffen.

Ich stelle massive Mobel bewusst in die Nahe
von Warmequellen.

Auswertung

Ich nutze Boden als natiirliche Warmespeicher,

- ] . AR
indem ich sie moglichst nicht zustelle. D

leben bereits mit einer cleveren
Ich nutze Wiénde als natiirliche Warmespeicher, thermischen Strategie.

indem ich sie moglichst nicht zustelle.
6-10 Hikchen: Sie sind auf gutem

Weg — mit gezieltem Einsatz sparen
Sie Energie und Geld.

0-5 Hékchen: Sie haben Poten-
zial - mit kleinen Anderungen
konnen Sie viel herausholen!

C
IIII|IIII|IIII|
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«Geothermie Ist
abrufbare Bandenergie»

Martin Saar leitet die Gruppe «Geothermische Energie und
Geofluide» an der ETH Zurich. Er ist uberzeugt, dass Geothermie
ein entscheidendes Teil im Energiepuzzle der Zukunft ist.

INTERVIEW ANDREAS SCHWANDER

Herr Saar, seit wann nutzen wir Geothermie?
Geothermie war bereits in der Antike présent: Die
Griechen und die Romer nutzten heisse Quellen fiir
ihre Thermen. Heute sind Thermalbéder allgegen-
waértig. Industriell begann alles 1904 im toskani-
schen Larderello. Damals produzierten die Men-
schen erstmals Strom aus geothermischer Energie.

Wo liegen heute die Schwerpunkte?

Heute arbeiten wir weltweit mit modernen ther-
mischen Kraftwerken. Dabei nutzen wir die
Wiérme im Erdinnern, die pro Kilometer Tiefe

um etwa 30 °C zunimmt. Es gibt aber auch Gebiete
mit deutlich grosserem Temperaturanstieg.

Ihr Fokus liegt auf der Tiefengeothermie.

Was macht sie so interessant?

Ab etwa zwei Kilometern Tiefe wird es fiir mich
spannend: Hier beginnen jene Bereiche, in denen
sich Temperaturen von iiber 100 °C erschliessen
lassen — genug fiir Stromproduktion, industrielle
Prozesswérme oder zur Nutzung als Fernwarme.

Wie sah die Nutzung bisher aus?

Da gibt es zunéchst einmal die traditionellen
hydrothermalen Systeme. Sie nutzen bestehende,
durchléssige Heisswasserreservoirs in der Erd-
kruste. Die Erschliessung ist einfach: Uber eine
erste Bohrung wird kaltes Wasser in die Tiefe gelei-
tet, durchfliesst warmes, durchléssiges Gestein,
erwarmt sich dabei und wird durch eine zweite
Bohrung wieder an die Erdoberflédche gepumpt.
Allerdings ist es schwierig, ideale Bedingungen mit
der notigen Durchléssigkeit des Gesteins zu finden.

Welche Systeme gibt es sonst noch?

Die petrothermalen Systeme, die mit Wasserdruck
das Gestein aufbrechen oder existierende Kliifte
im Untergrund aktivieren — dhnlich wie beim Fra-
cking in der Ol- und der Gasindustrie.
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Welche neuen Technologien entwickeln Sie?

Bei «Advanced Geothermal Systems» bohren wir
einen kompletten Warmetauscher in den warmen
felsigen Untergrund, in dem sich dann ebenfalls
zugefiihrtes kaltes Wasser erwarmt. Das ist zwar
teuer, funktioniert aber fast iiberall. Eine weitere
erfolgversprechende Technologie sind CO,-basierte
Geothermiesysteme. Das ist unsere Eigenentwick-
lung, die zusétzlich zur Stromproduktion auch
noch CO, im Boden einlagern kann.

Wo liegen die Vorteile?

Geothermische Systeme liefern konstant Energie,
unabhéngig von Tages- oder Jahreszeit. Sie konnen
aber auch Strom auf Abruf produzieren. Sie benoti-
gen keine Brennstoffe, produzieren kaum oder
keine Emissionen und sind durch gezielte Angriffe
oder Sabotage schwer zerstorbar. Das ist mit dem
russischen Angriff auf die Ukraine leider wieder zu
einem wichtigen Argument geworden. Nachteile
sind die Kosten des Bohrens — und je mehr man
bohren muss, desto teurer wird es. Dazu kommen
Unsicherheiten im Untergrund.

Welche Unsicherheiten meinen Sie da?

Vor allem die petrothermalen Systeme neigen zu
Verstopfungen durch Mineralausfiallungen. Das ist
dhnlich wie bei einem Herzinfarkt. Mineralien ver-
stopfen die feinen Kliifte im Gestein, in denen sich
das Wasser erwédrmt. Irgendwann funktioniert das
System nicht mehr. Dazu betreiben wir gegenwér-
tig intensive Forschung.

Und was ist mit CO,-basierten Systemen?

Bei diesem von uns entwickelten System wird das
kalte CO, in geeigneten geologischen Formationen
verpresst. Wir erzeugen damit eine unterirdische
CO,-Wolke. In der Tiefe heizt sich das CO, auf. Uber
ein zweites Bohrloch gelangt es dann wieder an die
Erdoberflache. Dort wird die Warme entweder

->



Martin Saar (56)

ist ordentlicher Professor am Departement Erd- und Planeten-
wissenschaften der ETH, Leiter Geothermie und Geofluide.
Er befasst sich seit Jahrzehnten mit Geothermie, hat mehrere
neue Systeme entwickelt und verschiedene Start-ups im
Bereich Geothermie gegrundet.




ENERGIEGESPRACH

«Geothermie ist die ideale

emissionsfreie Erganzung zu
Wind- und Sonnenenergie.»

Martin Saar

direkt genutzt, oder das CO, treibt eine Turbine
an und erzeugt so Strom. Danach wird das erkaltete
CO, wieder in die tiefe Formation injiziert.

Welche Vorteile bietet diese Technologie?

Es ist eine Win-win-Situation: Die Einlagerung von
Kohlendioxid wird wirtschaftlicher, und die Ener-
gieproduktion wird durch CO, als Arbeitsmedium
ungeféhr verdoppelt — bei gleichbleibender oder
sogar verbesserter CO,-Speicherung im tiefen Fels.
Es ist ein geschlossener Kreislauf, bei dem stets viel
weniger CO, zuriickfliesst, als in den Fels gepresst
wird. Die Differenz wird letztendlich permanent im
tiefen Untergrund gespeichert.

Wie vermeiden Sie Erdbeben?

Zunéchst sind es hauptséchlich die petrothermalen
Systeme mit hydraulischer Stimulation, bei denen
Erdbeben auftreten konnen. Ein Ansatz ist daher,
vermehrt mit den klassischen hydrothermalen Sys-
temen zu arbeiten, bei denen man nur mit der na-
tiirlichen Durchldssigkeit arbeitet. Wenn man
trotzdem stimulieren will, arbeitet man zum einen
mit einer prazisen tektonischen Vorerkundung,
zum anderen setzt man heute auf mehrere kleine
hydraulische Stimulationen statt auf eine grosse.
Das reduziert das Risiko grosserer induzierter Seis-
mizitdt deutlich. Eben keine Erdbeben gibt es,
wenn man statt auf einen natiirlichen auf einen
kiinstlichen in den Untergrund gebohrten Warme-
tauscher setzt. Deshalb arbeiten wir an neuen
Bohrmethoden, welche die Bohrkosten sehr stark
reduzieren wiirden.

Wie berechnen Sie die Wirtschaftlichkeit von
geothermischen Kraftwerken?

Wir haben ein Simulationstool namens TANGO
(Techno-economic ANalysis of Geoenergy Opera-
tions) entwickelt. Es hilft uns, auch mit sehr vielen
Unsicherheiten realistische Prognosen zu erstellen:
Wo lohnt sich eine Bohrung? Welche Technologie
ist geeignet? Und wie sehen die Gestehungskosten
fiir Strom und Warme aus?

Wo gibt es reale Anwendungen?

Hydrothermale Systeme werden heute an vielen
Orten kommerziell genutzt — insbesondere in
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Martin Saar und sein Team entwickeln auch
neue, kostenglinstigere Bohrsysteme, die
geothermische Kraftwerke und Warmeversor-
gungen wirtschaftlicher machen sollen.

Island, Italien und im Miinchner Raum. Dort funk-
tionieren sie, weil die geologische Kombination aus
Tiefe, Temperatur und Durchléssigkeit glinstig ist.
In der Schweiz dagegen haben wir noch kein er-
folgreiches tiefes hydrothermales Stromprojekt.
Aber mitteltiefe Warmeversorgungen wie das 1994
in Betrieb genommene System in Riehen bei Basel
funktionieren hervorragend.

Welche Voraussetzungen sind notig?
Geothermie braucht Klarheit {iber die Geologie in
bis zu ungefahr fiinf Kilometern Tiefe, politische
Unterstiitzung, kostengiinstigere Bohrtechnologien
und einen Willen, iiber die sehr hohen Anfangs-
kosten hinauszudenken. Wir arbeiten an billigeren
Bohrmethoden. Denn die tiefen, geschlossenen
Systeme mit komplett erbohrtem Warmetauscher
wairen theoretisch fast {iberall méglich. Und
schliesslich birgt die Kombination von Treibhaus-
gas-Speicherung im Boden und geothermischer
Energiegewinnung eine grosse Chance, die geo-
thermischen Ressourcen in der Schweiz besser zu
nutzen.

Wie sieht die Rolle der Geothermie im
Stromsystem der Zukunft aus?

Geothermie ist die ideale emissionsfreie Ergdnzung
zu Wind- und Sonnenenergie: Sie liefert wetter-
und jahreszeitunabhéingig sofort abrufbare Band-
energie. Sie ist aber auch flexibel genug, um Spitzen
abzudecken. Gerade mit CO, als Arbeitsfluid lassen
sich Kraftwerke schnell hoch- und runterfahren.
Dazu kommt die Moglichkeit, Anlagen zur Strom-
und Warmeerzeugung zu bauen, die gleichzeitig
CO,-Senken sind. I«



RATSEL

Welches W Ird ht?
elches Wort wira gesucnt:
Online mitmachen fome Vo Vorsih v ﬁﬁ::g"’ Rand, | V| Mémner- | nech gy
q orsiibe - y P
Das Teilnahmeformular zum ez von (Kw) Keit Winkel Zweig | benutzt fur Krach
Wettbewerb finden Sie Kister. \/ et b \ \/ \/
i gesun
auf relzdact.chl/wet.tbewerb Schnee: Sitm-
oder indem Sie mit Inrem ] gleitbrett 5 — belsvtuck
anr-
Handy den QR-Code T L giste ™
scannen. Einsendeschluss = %.fab- 2
; . itel
ist der 31. Mai 2026. [=]: Waser [V Fuse
voge ord-
Plunder Film- portugal
Per Postkarte preise 4 sclyl —
. . . . >
Alternativ kénnen Sie uns eine L sf;lljt:h Land- m:;z;er
Postkarte — mit Angabe des tern sohafts- | poesie
Lésungsworts, Thres Namens, \ Schuh- \/ \/
Inrer Adresse und Ihres Mails |" ; Veraltet 7
oder Telefons — schicken an: _ Leid =
exot. Schiff \j durch- 1 Walliser
Friichte | Noahs gekocht Alpen-
. ise- se- N ipfel
Redact Kommunikation AG Reise- | Speise ross om
Europa-Strasse 9 L M atmo- Y foe- M
sphar. b spreizter |,
8152 Glattbrugg Licht- Pfauen-
effekt 3 schwanz
. . .. Greifl' - Basili-
Viel Spass beim Ratseln! vogel wm- b
wenn, zu sauce
der Zeit
Teilnahmebedingungen: Uber diesen Wettbewerb fihren wir L fJ(;lrI]\‘llg?Ej \égﬂ;u‘{
keine Korrespondenz. Es ist keine Barauszahlung der Preise sitits- spieler
moglich. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. 6 stadt Cruise N
. 1 2 3 4 5 6 7
Das Losungswort der letzten Ausgabe
war «SALZSALINE».
2. Preis

Benvenuti a Lugano

Gewinnen Sie eine unvergessliche Nacht fur zwei Personen
in einer Suite des 5-Sterne-Superior Grand Hotel Villa
Castagnola direkt am Luganersee. Inklusive Fruhstuck und
des atemberaubenden Blicks auf den hoteleigenen, sub-
tropischen Park: dolce far niente wie im Bilderbuch.

Gesamtwert des Preises: 900 bis 1050 Franken

Grand Hotel Villa Castagnola, 6900 Lugano, villacastagnola.com

Krauter: 14 Tage versorgt

Gartnern Sie mit dem neuen Boum-Core-System. Hinter
dem smarten, solarbetriebenen Bewasserungssystem steckt
ein Spin-off der Universitat Bern. Die selbstbewassernden
Pflanzengefasse versorgen lhre Pflanzen automatisch mit
der optimalen Wassermenge. Erschaffen auch Sie Ihr grines
Paradies zu Hause, ein gruner Daumen ist dafur nicht
notwendig.

Gesamtwert des Preises: 199 Franken

Boum AG, 3012 Bern, boum.garden

3. Preis
Sonnige Aussichten

Gewinnen Sie eine stylische Unisex-SEYU-Sonnenbrille nach
Wahl. Vor zehn Jahren konzipiert in einer Zurcher Wohngenossen-
schaft, bietet sie zeitloses Design, ist hochwertig verarbeitet

und fair im Preis. Glanzen Sie schon bald mit SEYU in der Sonne!

Gesamtwert des Preises: 125 Franken

SEYU Eyewear, 8001 Zurich, seyu.ch
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http://eepurl.com/juQWvA
http://seyu.ch
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HIER TANKT MAL
DEIN E-AUTO

Mach mit bei der Mobilititswende:

Lerne Netzelektriker

3 technisch interessant, sehr abwechslungsreich
3 draussen im Team anpacken statt im Biro sitzen
3 zukunftssicher + mit viel Verantwortung

EE-Energia Engiadina renda accessibel il chargiar EE-Energia Engiadina macht das Aufladen von

d’electroautos a tuots.

Elektroautos fiir alle zuganglich.

La tendenza es e-mobilita. Aduna dapll umans Die E-Mobilitat ist im Trend. Immer mehr Menschen
pensan -pervia da las consequenzas da la miudada wollen sich 6kologisch verhalten — auch im Bereich
dal clima- ecologic. Quai eir sl chomp da la der Mobilitat. Die EE-Energia Engiadina macht sich
mobilita. La EE-Energia Engiadina as fa pronta per bereit fur die nachhaltige Zukunft und realisiert
l'avegnir insistent e realisescha insembel cun mit Projektpartnern eine bedarfsgerechte Ladeinfra-
partenaris Una infrastructura per chargiar autos. struktur im offentlichen Raum ihres Versorgungs-
Nus spordschain pro nos tancagis be forz'electrica gebietes. Wir bieten an unseren eigenen Ladesaulen
prodota cun forza idraulica da nossa regiun. ausschliesslich Strom aus Wasserkraft der Region.

EE-ENERGIA ENGIADINA
Bagnera 171, 7550 Scuol
Telefon 081 861 23 00
ee-energia-engiadina.ch/de/



https://www.ee-en.ch/lehre
https://ee-en.ch/lehre

